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Abstract of EP0942130 

The lock has mechanical identification in the form of mechanical cuts (4) into the l<ey shaft (2) for aligning 
mechanical tumblers (8) in the associated cylinder lock (5). There is additional electronic identification 
which individualizes the key and causes a release reaction in the lock cylinder only for an access 
authorized key. The additional electronic identification has a sensor (13) on at least one gripping surface 
(3a) of the key head (3) for detecting predefined person-specific data of the current key user. The sensor 
works in conjunction with evaluation electronics with a data memory. The current data are compared with 
previously stored data and a release triggering signal is only generated only in the event of a defined 
degree of coincidence. 
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Zvlinderschlussel 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zylinderschliis- 
15 sel nach Oberbegriff von Anspruch 1. 

Derartige Zylinderschliissel sind z.B. bekannt aus der 
EP 0 743 412 Al. 

20 Dieser Zylinderschliissel hat zusStzlich zu seiner mecha- 

nischen Kennung eine elektronische Kennung, die auf dem 
Schliisselschaf t angebracht ist. Stimmt neben der mechanischen 
Kennung die elektronische Kennung mit einer im SchlielSzylin- 
der abgelegten elektronischen Vergleichskennung iiberein, wird 

25 eine zusatzliche Drehsperre des Zylinderkerns elektromecha- 
nisch auSer Eingriff gezogen und auf diese Weise die Freigabe 
des Schliegkerns bewirkt. 

wahrend bei deiti Zylinderschliissel gemafi EP 0 743 412 Al 
30 der Datenaustausch uber die am Schiasselschaf t angebrachte 
Information erfolgt, offenbart die EP 0 187 3 63 Bl eine Mog- 
lichkeit, wonach der Datenaustausch iiber einen Detektor/Ge- 
gendetektor erfolgt, welcher am Schliisselkopf /SchlieEzylinder 
sitzt . 

35 

Bei dieser Anordnung von Inf ormationsgeber/Inf ormations- 
nehmer erfolgt der Datenaustausch auch beruhrungslos, well im 
allgemeinen Pall die vordere Kante des SchlUsselkopf es , wo 
der Detektor sitzt, gegeniiber der Stirnfiache des SchlieSzy- 


linders, wo der Gegendetektor "si'tzt , "beI:Ti'hru*i1gs*erei sein 
soil. 

Ferner ist aus der DE 44 22 906 C2 bekannt, codierte 
5 Signale von einem Fahrzeugsender auf einen Schiassel zu brin- 
gen, von wo aus die codierten Signale an einen Fahrzeugem- 
pf anger zuriickgegeben werden. 

Hier erfolgt der Datenaustausch grundsatzlich drahtlos 
10 und aus der weiteren Umgebung des Senders und des Empfangers 
heraus . 

Allen oben genannten Ausfuhrungsf ormen ist allerdings 
ein Grundgedanke gemeinsam: 
15 Es kommt hier allein auf die Datenabstimmung zwischen dem 
Schliissel und dem Schliefizylinder an. Liegt daher einmal der 
zutrittsberechtigte Schlussel vor, kann sich jedermann mit 
diesem Schlussel Zutritt verschaffen. 

20 Diesen Nachteil will die EP 0 224 607 Bl vermeiden. 

Zu diesem Zweck ist mit dem Schlttssel eine elektronische 
tiberwachungseinrichtung verbunden, die mit einem Gegenstiick 
am SchlieSzylinder zusammenwirkt . 

25 

Obwohl die Offenbarung der EP 0 224 607 Bl davon aus- 
geht, daE damit eine Identif ikation des jeweiligen Schliissel- 
benutzers moglich wird, kann sich diese Vorstellung nur auf 
die Benutzung des richtig codierten Schlilssels beschrSnken. 

30 

Keinesfalls laEt sich mit dieser Anordnung die Berechti- 
gung des aktuellen Schltisselbenutzers an sich zur Benutzung 
des Zylinderschlassels herleiten, well zwischen unterschied- 
lichen Benutzern nicht dif f erenziert wird. 

35 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den be- 
kannten Zylinderschlussel mit sowohl mechanischer als auch 
zusatzlicher elektronischer Kennung so weiterzubilden, daS 
eine eindeutige Zuordnung des aktuellen Benutzers im Hinblick 


auf eine vorbestimmte personengfe'buAdene**ZutVitt^bel:^chtigung 
moglich ist. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merkmalen des 
5 Anspruchs 1 . 

Mit der Erfindung wird die mechanische Kennung des 
Schliissels kombiniert mit einer eindeutigen personengebunde- 
nen Unikatkennung, aus welcher einzig und allein die Zugangs- 
10 berechtigung fiir den vorliegenden Schliissel entsteht. 

Dabei kommt es wesentlich darauf an, daS die elektroni- 
sche Kennung auf der Feststellung vorbestimmter personenspe- 
zifischer Daten des aktuellen Schliisselbenutzers basiert. 

15 

Die elektronische Kennung ist somit eindeutig einem be- 
stimmten Schliisselbenutzer zuzuordnen. Jeder Schliissel ist 
somit ein an eine bestimmte Person gebundenes Unikat. Die 
Elektronik fiir die Kennung fragt insofern die Berechtigung 
20 des Benutzers zum FUhren des Schliissels ab. 

Verliert der Benutzer seinen Schlussel, ist dies inso- 
weit unerheblich, als die elektronische Unikatkennung aus- 
schlieSlich vom berechtigten Benutzer selbst und von niemand 
25 anderem ausgelSst werden kann. 

Dies ist bei den bislang bekannten Kombinationsschlus- 
seln mit mechanischer und elektronischer Kennung nicht mog- 
lich gewesen. 

30 

Wahrend es nfimlich bisher auf die richtige Kombination 
von mechanischer und elektronischer Kennung ankam, kommt es 
nunmehr auf die richtige Kombination von mechanischer und 
personenspezif ischer Kennung an, wobei erst die richtige per- 
35 sonenspezif ische Kennung die richtige elektronische Kennung 
auslost, welche dann die Freigabe-/Freihalteaktion bewirkt . 

Die Erfindung nutzt daher den Gedanken, daS personenspe- 
zifische Merkmale - sofern genugend Einzelmerkmale herangezo- 


gen werden - in dieser Kombinat'ion' einrftaii*^ und* daher voll- 
kommen eindeutig sind. 

Als personenspezif ische Da ten konnen z.B. Fingerabdriik- 
5 ke, Iriskonstellationen od.dgl. verwendet werden. 

Insofern ist es auch nicht erf orderlich, die personen- 
spezifischen Daten in ihrer Gesamtheit auf Identitat zu uber- 
priifen. 

10 

Es genUgt insofern, die von der Rechtsprechung gef order- 
ten Mindestanzahlen von anatomischen Merkmalen zu iiberpriifen, 
urn die Unikatkennung zu realisieren. 

15 Am Beispiel eines Fingerabdrucks- sei dies eriautert: 

GemaS der geltenden Rechtsprechung ist der eindeutige Riick- 
schlufi von einem Fingerabdruck auf einen Menschen dann m5g- 
lich, wenn das Grundmuster des Fingerabdrucks identif iziert 
ist und dariiber hinaus acht anatomische Merkmale iibereinstim- 

20 men. 

Als Grundmuster werden z.B. die Schleife, der Wirbel und 
der Bogen jeweils rechts, links angesehen. 

25 Unter anatomischen Merkmalen werden z.B. Unterbrechun- 

gen, Gabelungen, Vervielf achungen von einzelnen Linien ver- 
standen. 

Es ist daher nicht erf orderlich, zur sicheren Feststel- 
30 lung der personlichen Zutrittsberechtigung einen Fingerab- 
druck in alien Details mit einem vorher im Datenspeicher ab- 
gelegten Fingerabdruck zu vergleichen. 

Die alleinige Feststellung des iibereinstimmenden Grund- 
3 5 musters in Verbindung mit acht oder ohne vorliegendes Grund- 
muster mit zwolf anatomischen Merkmalen sichert die Eindeu- 
tigkeit. 


Von besonderem Vorteil ist "deShalb^dife^e weit^bildung, 
bei welcher der Sensor unverfinderliche biometrische Daten er- 
fagt. 

5 Hierunter werden diejenigen Daten verstanden, die im 

Laufe eines Menschenlebens unveranderlich erhalten bleiben, 
wie z.B. FingerabdrUcke . 

Da Fingerabdriicke - wie oben gesagt - lediglich eine ge- 
10 ringe Menge an Einzeldaten erfordern, urn die Eindeutigkeit zu 
sichern, bietet sich hieraus die Weiterbildung gemaS Anspruch 
3 an. 

Danach ist es namlich nicht erf orderlich, den Finger, 
15 dessen Abdruck iiberprtift werden soil, in der richtigen trans- 
latorischen und rotatorischen Position auf den Sensor zu le- 
gen. 

Die vergleichsweise geringe erf orderliche Datenmenge er- 
20 moglicht es, die entsprechende mathematische Abbildungsvor- 
schrift in einen sehr kleinbauenden Prozessor zu integrieren, 
der dann vorteilhaf terweise zusammen mit dem Speicher auf dem 
Schliisselkopf untergebracht werden kann. 

25 Fiir die Realisierung der Erfindung kommen auch andere 

Ausfiihrungsformen in Betracht: 

Neben der Integration von Sensor, Prozessor und Speicher in 
den Schlusselkopf kommt einer Weiterbildung besonderes Augen- 
merk zu, bei welcher lediglich der Sensor auf dem Schliissel- 

30 kopf sitzt. Die vom Sensor erfaSten Daten werden dann draht- 
los Oder kontaktgebunden auf den SchlieSzylinder iibertragen, 
wo die Daten dann in einem Prozessor entsprechend aufbereitet 
werden. Von dort aus erfolgt dann die Freigabe-/Freihalteak- 
tion, sofern aber diese Daten die Zutrittsberechtigung nach- 

3 5 gewiesen worden ist. 

Bei dieser Weiterbildung ist insbesondere groiSe Manipu- 
lationssicherheit gegeben, well die vom Sensor erfaSten Daten 
praktisch nicht im Detail nachgeahmt werden konnen. 

40 


Die Vielzahl der nachzua^!neAden 'Datffen ]f&nTf folglich 
nicht in einfacher Weise auf den SchlieEzylinder iibertragen 
werden. 

5 Bel der Ausftihrungsf orm mit Sensor, Prozessor und Spei- 

cher auf dem Schliisselgrif f kann im einfachsten Fall - sofern 
Zutrittsberechtigung festgestellt wurde - ein Freigabesignal 
an den SchlieSzylinder gegeben werden. 

10 Um dieses Freigabesignal vor einfacher Nachahmung zu 

schiitzen, kann dieses zusatzlich codiert und das codierte 
Signal dann uber eine Transponders chaltung an den SchlieSzy- 
linder libermittelt werden. 

15 Werden Sensor, Prozessor und Speicher in dem selben Chip 

integriert, bietet dies den Vorteil der einfachen Montage auf 
dem Schliisselkopf . 

Ein derartiger Chip kann unmittelbar auf dem Schliissel- 
20 kopf angeordnet werden oder mittels eines Chiptragers, der 
seinerseits mit dem Schliisselkopf verbunden wird. 

Auf diese Weise lassen sich auch herkommliche SchlUssel- 
rohlinge ohne weiteres auch fur die Erfindung verwenden. 

25 

Aus den Unteranspruchen ergeben sich vorteilhafte Wei- 
terbildungen. Dabei kommt einer Weiterbildung besonderes Au- 
genmerk zu, bei welcher der Sensor aus einzelnen Sensorele- 
menten matrixformig zusammengebaut ist und als Fingerabdruck- 
30 sensor bekannt sein dtirfte (siehe z.B. Siemens). 

Ein derartiger Sensor durfte fUr den vorliegenden Anwen- 
dungsfall durchaus geeignet sein, well es nach Feststellung 
der Grundmuster (Schleife, Wirbel, Bogen) lediglich noch der 
35 Feststellung von bis zu hochstens acht anatomischer Merkmale 
bedarf, um zu einer eindeutigen Aussage uber die Zutrittsbe- 
rechtigung zu kommen. 

Daher ist trotz der komplexen Struktur eines Fingerab- 
40 drucks lediglich eine sehr geringe Anzahl von Rechner- und 


Speicherkapazitat notwendig, um 'iu *einei" zif^eriassi^en Aussa- 
ge zu kommen. 

Da auEerdera ein derartiger Sensor auEerst flach ist, 
5 kann er leicht in einen Schliisselkopf integriert werden, dies 
bevorzugt in Verbindung mit einem Transponder, der - sofern 
der Fingerabdruck iibereinstimmt - ein codiertes Signal an den 
SchlieSzylinder ubermittelt. 

10 Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 

beispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig.l ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit 
Anordnung von Prozessor und Speicher auf dem 
Schliisselkopf, 
Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit einer 

Vielzahl von Datenleitungen zum SchlieSzylinder in 
den dort angeordneten Prozessor, 
Fig. 3a ein Ausfiihrungsbeispiel mit integriertem Prozes- 
sor und Speicher, 
Fig. 3b Ansicht der Darstellung aus Fig. 3a in Richtung 

I- I, 

Fig. 3c eine vergrofierte Darstellung gemSfi Fig. 3b, 
Fig. 4a ein Ausfuhrungsbeispiel mit separat auf dem 

Schliisselkopf angeordnetem Halter, 
Fig. 4b Ausfiihrungsbeispiel gemSE Fig. 4a in Blickrichtung 

II- II, und 

Fig. 4c ein Ausfuhrungsbeispiel mit beidseitig angeordne- 
ten Haltern. 

Sofern im folgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die 
folgende Beschreibung stets far alle Figuren. 

Die Figuren zeigen einen Zylinderschliissel 1, bestehend 
35 aus SchlUsselschaft 2 und Schliisselkopf 3. Auf dem Schliissel- 
kopf 3 sind die seitlichen groSen Fiachen mit Grif f oberf la- 
chen 3a, 3b bezeichnet. Der Schliisselschaf t 2 tragt eine me- 
chanische Kennung, gebildet aus Einschnitten 4 am Schliissel- 
schaft 2 zur Ausrichtung von nichtgezeigten mechanischen Zu- 
40 haltungselementen, die im zugehorigen SchlieSzylinder 5 un- 


tergebracht sind, und die durch"dife Ein'Schtfitte"-'^of em die 
mechanische Kennung zutrittsberechtigt ist - in Freigabestel- 
lung verbracht werden. 

5 Derartige mechanische Zuhaltungselemente gehoren zum 

Stand der Technik. Sie sitzen in Bohrungen des SchliefSzylin- 
ders 5 und sind in Richtung zum SchlieSkern 6 f ederbelastet . 
Jedes Zuhaltungs element besteht aus zwei Teilelementen, die 
sich einander beruhren. 

10 

Das dem SchlieSkern 6 zugewandte Teilelement wird von 
einem zugeordneten Einschnitt 4 des Schliisselschaf ts so in 
einer Tief enstellung gehalten, dag die Kontaktzone zwischen 
den beiden Teilelementen genau in der Trennfuge 7 zwischen 
15 SchlieSkern 6 und SchlieSzylinder 5 ausgerichtet wird. 

Auf diese Weise wird der SchlieSkern 6 innerhalb des 
SchlieSzylinders 5 drehbar, sobald alle mechanischen Zuhal- 
tungselemente 8 mit ihren gegenseitigen Beriihrzonen in der 
20 Trennfuge 7 sitzen. 

ZusStzlich weist dieser SchlieSzylinder eine Vorrichtung 
auf, welche nur bei zutrittsberechtigtem Schlussel eine zu- 
satzliche Freigabe-ZFreihalteaktion" im SchlieSzylinder be- 
25 wirkt. 

Die zusatzliche Vorrichtung wird hier von einem elektro- 
magnetisch angetriebenen Blockierstif t 9 realisiert, der von 
einer Steuereinrichtung 10 so beaufschlagt wird, daS er bei 
30 zutrittsberechtigtem Schlussel auSer Eingriff mit dem 
SchlieSkern gezogen wird ansonsten aber in Eingriff mit dem 
SchlieSkern ist. 

Die hierfur notwendige Energiequelle 11 kann im Schliefi- 
3 5 zylinder 5 untergebracht sein. Die Aktivierung dieser Vor- 
richtung erfolgt abhfingig vom Ausgahgssignal einer elektroni- 
schen Kennung zur Individualisierung des Schltissels. Wesent- 
lich ist nun, daS die zusatzliche elektronische Kennung durch 
einen Sensor 13 erbracht wird, der auf einer der Griffober- 
40 fiachen 3a des SchlUsselkopf es 3 zur Erfassung vorbestimmter 


personenspezif ischer Daten des '^ktuell^ S"chlilssffibenutzers 
angeordnet ist, und daS der Sensor 13 mit einer Auswerteelek- 
tronik 12 mit Datenspeicher 14 zusammenwirkt, wo die aktuell 
vorliegenden Daten mit vorher im Datenspeicher 14 abgelegten 
5 Daten verglichen werden, und daS nur im Falle eines vorbe- 
stimmten Umfangs von Ubereinstimmung zwischen den aktuellen 
Einzeldaten und den abgelegten Einzeldaten ein signal zum 
AuslSsen der zusatzlichen Freigabe-/Freihalteaktion erzeugt 
wird. 

10 

Dies wird im vorliegenden Fall dadurch erreicht, daS auf 
der sichtbaren Seitenflache des Zylinderschltissels 1 etwa 
dort, wo der Benutzer seinen Daumen hinlegt, der Sensor 13 
angeordnet wird. Der Sensor dient der digitalen Erfassung von 

15 Einzeldaten des Daumenabdrucks . Der Ausgang des Sensors 13 
ist mit einem Prozessor 12 verbunden, wo die vom Sensor 13 
aufgenommenen Daten mit korrespondierenden Daten, die im 
elektronischen Datenspeicher 14 abgelegt sind, verglichen 
werden. Ggfs. kann der Prozessor auch eine mathematische Ab- 

20 bildungsvorschrif t programmiert halten, so daS die genaue ge- 
ometrische Ausrichtung der aktuellen personenspezif ischen Da- 
ten im Sinne der Deckungsgleichheit mit den im Speicher 14 
abgelegten Daten zum Feststellen der Zutrittsberechtigung 
durch den Prozessor erfolgt. 

25 

Wird im Prozessor die Ubereinstimmung oder ein vorbe- 
stimmter Grad von Ubereinstimmung zwischen den beiderseitigen 
Daten f estgestellt, kann das Signal zum Auslosen der Freiga- 
be-/Freihalteaktion gegeben werden. 

30 

Hierzu dient eine Datenubertragungsvorrichtung 20, die 
auf dem SchlUsselkopf angeordnet ist und die mit einer Daten- 
iibernahmevorrichtung 21, die im SchlieSzylinder 5 angeordnet 
ist, korrespondiert. 

35 

Es erfolgt daher iiber diese Datenubertragungsstrecke das 
Signal zum Freiziehen des elektromagnetisch oder elektromoto- 
risch betatigten Blpckierstif ts 9 dann, wenn der Prozessor 12 
den Befehl dazu gibt. 

40 


Um zu verhindern, daS eine'*unT3erecfiti*gte ffer^6n ledig- 
lich das Datenfreigabesignal an die Dateniibernahmevorrichtung 
21 gibt, ohne dag - wie vorgesehen - der Prozessor einen ent- 
sprechenden Befehl gegeben hat, wird zusatzlich vorgeschla- 
5 gen, die Dateniibertragungsvorrichtung 20 als Transponder aus- 
zubilden, der ein codiertes Signal gibt, welches nicht ein- 
fach zu kopieren ist. 

Um den Programmieraufwand gering zu halten, wird vorge- 
10 schlagen, den Sensor zur Erfassung unverfinderlicher biometri- 
scher Daten auszulegen. Dies konnten z.B. FingerabdrQcke oder 
Irisfarben sein. 

Derartige biometrische Daten sind eindeutig nur einzel- 
15 nen Individuen zuzuordnen und konnen nicht verfaischt werden. 

Augerdem ermoglicht es der heutige Stand der elektroni- 
schen Datenverarbeitung, die vom Prozessor erfafiten Daten in 
jeder beliebigen geometrischen Winkellage und in jeder belie- 
20 bigen translatorischen Lage zu erfassen und in dem Prozessor 
einer mathematischen Abbildung zu unterziehen, so dag die ak- 
tuelle Winkellage und die aktuelle translatorische Lage im 
Sinne der abgespeicherten Winkellage und der abgespeicherten 
translatorischen Lage ausgerichtet wird. 

25 

Zu diesem Zweck ist es jedoch insbesondere fur die Fin- 
gerabdruckmethode nicht notig, samtliche Linienziige genau zu 
verfolgen. Da es hier auf lediglich eine geringe Anzahl von 
anatomischen Merkmalen ankommt, um eine eindeutige Zuordnung 
30 zu ermoglichen, ist der Sensor 13 nach Art einer Matrix auf- 
gebaut. Beispielsweise sind Sensoren bekannt geworden, die 
Arrays von 256 x 256 Megfiihlern besitzen. Die Auflosung ent- 
spricht 500 dpi. 

35 Dies diirfte bei weitem genugen, um den Sicherheitsanfor- 

derungen Rechnung zu tragen. 

wahrend im Ausfuhrungsbeispiel gemSE Fig.l der Sensor, 
der Prozessor und der Speicher auf dem Schliisselkopf sitzen, 
40 zeigt Fig. 2 eine abweichende Ausfiihrungsform. 


Hier sitzt nur der Sensor auf dem Schlusselkopf . 

Die vom Sensor erfaSten Daten werden z.B. tiber eine Bus- 
5 leitung an den SchlieSzylinder iibermittelt, wo auch der Pro- 
zessor 12 und der Datenspeicher 14 sitzen. 

Auch bei dieser Ausfiihrungsf orm ist eine Manipulation 
des vom Sensor erzeugten Matrixsignals nicht moglich. 

Dariiber hinaus zeigt Fig. 3a einen Sensor 13, der zusam- 
men mit einem darunterliegenden Prozessor 12 und einem noch 
darunterliegenden Speicher 14 in einem einzigen Chip inte- 
griert ist, wobei der Chip als kompakte Baueinheit in einer 
Versenkung 22 des Schlusselkopf s 3 verschwindet . 

Die Bauhohe des gesamten Chips ist dabei so klein, daS 
die Versenkung 22 lediglich einen Teil der Materialdicke des 
Schlusselkopf s 3 beansprucht. 
20 

Der Chip kann mit einer radialen Klemmeinrichtung in der 
Versenkung 22 gehalten werden. 

Zu diesem Zweck weist der Chiptrfiger 16 eine Einrastver- 
25 zahnung 17 auf, die sich hintergreif end in der Versenkung 22 
festkrallen kann. 

Abweichend hiervon zeigen Pig. 4a bis 4c Anordnungen des 
ChiptrSgers in einem separaten Halter 18, der auf der Griff- 
3 0 oberfiache 3a des Schlussels positioniert und dort gehalten 
wird . 

Hierzu umgreift der Halter 18 den Schlusselkopf 3 von 
zwei sich gegeniiberliegenden Seiten mit einer Art Verklamme- 
35 rung 23, so daS der Halter unverruckbar fest auf dem Schlus- 
selkopf 3 sitzt. 

Es kOnnen auf diese Weise auch zwei sich gegeniiberlie- 
gende Halter 18,19 am Schlusselkopf angeordnet werden. 

40 


Hierzu miissen die benachbarten* Umkrammerung'e'n S'er beiden 
Halter lediglich verzahnungsartig ineinander greifen, so daS 
abwechselnd jeweils ein Zahn des einen Halters und ein ande- 
rer Zahn des anderen Halters auf einanderfolgen. 

5 

Zusatzlich kSnnen entsprechend Fig. 4a auch Dateniibertra- 
gungsvorrichtungen, insbesondere Transponder 20 in den Halter 
integriert werden. 

10 Erganzend hierzu lafit sich auch eine Energiequelle 11 in 

dem Halter unterbringen . 

Im Hinblick auf die Erfindung ergibt sich ein Verfahren 
zur iiberpriifung einer Zugangsberechtigung zu einem mechanisch 

15 und zusatzlich elektronisch codierten ZylinderschlolS, welches 
mit einem mechanisch und zusatzlich elektronisch codierten 
Zylinderschlussel zu betatigen ist. Bei diesem Verfahren wer- 
den von einem berechtigten Benutzer personengebundene biome- 
trische Daten elektronisch abgespeichert und bei BetStigung 

20 des Zylinderschlosses die hierzu kor respond! erenden biometri- 
schen Daten des aktuellen Benutzers erfaE,t und die elektroni- 
sche Codierung zum AuslSsen einer Freigabe-/Freihalteaktion 
im ZylinderschloS dann veranlaSt, wenn sich ein vorbestimmter 
Grad an Ubereinstimmung zwischen den biometrischen Daten des 

2 5 aktuellen Benutzers und den biometrischen Daten des berech- 

tigten Benutzers ergibt. 

In Weiterbildung laEt sich aus der Erfindung ein Verfah- 
ren herleiten, bei welchem die erf orderliche Ubereinstimmung 

3 0 von einem auf dem Zylinderschlussel angeordneten Prozessor 

uberpriift wird und das - falls positiv bewertet - ein codier- 
tes Signal zum Auslosen der Freigabe-ZFreihalteaktion an das 
Zylinderschlofi iibermittelt. 

35 In alternativer Ausgestaltung werden die aktuellen bio- 

metrischen Daten auf dem Zylinderschlussel erfaEt und an das 
Zylinderschlofi iibermittelt, wo sie von einem dort angeordne- 
ten Prozessor iiberpruft werden, von wo das Signal zum Ausl6- 
sen der Freigabe-ZFreihalteaktion an die entsprechende Vor- 

40 richtung ausgegeben wird. 


Bezuaszeichenauf stelluna : 
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Zylinders chilis s el 



Schliisselschaf t 



Schliisselkopf 

10 

3a 

Griff oberfiache 


3b 

Grif foberflache 


4 

Einschnitte 


5 

Schl ieSzyl inder 


6 

SchlieEkern 

15 

7 
8 

Trennfuge 

mechanische Zuhaltungselemente 


9 

elektromagnetisch betfitigter Blockierstif t 


10 

Steuereinrichtung 


11 

Energiequelle 

20 

12 

Auswerteelektronik, Prozessor 


13 

Sensor 


14 

elektronischer Datenspeicher 


15 

einzelne Sensorelemente 


16 

ChiptrSger 

25 

17 

Einrastverzahnung 


18 

erster separater Halter 


19 

zweiter separater Halter • 


20 

Dateniibertragungsvorrichtung 


21 

Da t enUber nahme vor r ichtung 
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22 

Versenkung 


23 

Verklanunerung 
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Zylinderschlussel (1) mit mechanischer Kennung, gebildet 
aus Einschnitten (4) am Schlusselschaf t (2) zur Ausrich- 
tung von mechanischen Zuhaltungselementen (8), die in 
einem zugehOrigen Schliefizylinder (5) untergebracht sind 
und die durch die Einschnitte (4) - sofern die mechani- 
sche Kennung zutrittsberechtigt ist - in Freigabestel- 
lung verbracht werden und mit zusatzlicher elektroni- 
scher Kennung zur Individualisierung des Schliissels, 
welche nur bei zutrittsberechtigtem Schliissel eine zu- 
satzliche Freigabe-ZFreihalteaktion im Schliefizylinder 
(5) bewirkt, dadurch gekennzeichnet, daS 
die zusatzliche elektronische Kennung auf mindestens ei- 
ner Grif f oberf lache (3a) des SchlUsselkopf es (3) einen 
Sensor (13) zur Erfassung vorbestimmter personenspezif i- 
scher Daten des aktuellen Schltisselbenutzers aufweist, 
und dafi 

der Sensor (13) mit einer Auswerteelektronik (12) mit 
Datenspeicher (14) zusammenwirkt, wo 

die aktuell vorliegenden Daten mit vorher in dem Daten- 
speicher (14) abgelegten Daten verglichen werden, und 
daS 

nur im Falle eines vorbestimmten Grades von Ubereinstim- 
mung ein Signal zum AuslOsen der zusatzlichen Freigabe-/ 
Freihalteaktion erzeugt wird. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Sensor (13) zur Erfassung unverander- 
licher biometrischer Daten ausgelegt ist. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiS der Sensor (13) matrixartig aus einzelnen 
Sensorelementen (15) aufgebaut ist und dafi 
die Daten unabhangig von ihrer georaetrischen Winkellage 
erfaSt und in einem Prozessor (12) einer mathematischen 


Abbildung unterzogen werden*,* w*elche"die* aktMelTe winkel- 
lage im Sinne der abgespeicherten Winkellage ausrichtet. 

Zylinderschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS auf dem Schliisselkopf (3) 
neben dem Sensor auch eine Dateniibertragungsvorrichtung 
(20) angeordnet ist, die mit einer Datenubernahmevor- 
richtung (21) im SchlieSzylinder korrespondiert, and dalS 
zumindest der Prozessor (12) und vorzugsweise auch der 
Datenspeicher (14) im SchlieSzylinder sitzen. 

Zylinderschiassel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Schlusselkopf (3) auch der Pro- 
zessor (12) und der elektronische Speicher (14) unterge- 
bracht sind, und daE vorzugsweise ein Transponder (20) 
auf dem Schlusselkopf (3) sitzt, der vom Prozessor (12) 
angesteuert wird und ggf s . ein codiertes Freigabesignal 
an den SchlieiSzylinder (5) iibermittelt. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE Sensor (13), Prozessor (12) und Speicher 
(14) in demselben Chip integriert sind. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Chip unmittelbar auf dem Schlussel- 
kopf (3) angeordnet ist. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Chip mittelbar iiber einen ChiptrSger 
(16) auf dem Schlusselkopf (3) angeordnet ist. 

Zylinderschliissel nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag der Chiptrager (16) wahlweise auf einer 
von zwei Griff oberflachen (3a, 3b) angeordnet werden 
kann. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ der ChiptrSger (16) mit dem Schliis- 
selkopf (3) verbunden ist. 


11. 


Zylinderschlilssel nach Anspr'uch TO ," dadtfrclf gekenn- 

zeichnet, daS der Chiptrager (16) mit dem Schliisselkopf 
(3) iiber eine Klebeverbindung verbunden ist. 


Zylinderschltissel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag der Chiptrager (16) mit dem Schliisselkopf 
(3) iiber eine Einrastverzahnung (17) verbunden ist. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dag der ChiptrSger (16) uber einen sepa- 
raten Halter (18;19) auf der Grif foberf lache (3a;3b) des 
Schltissels positioniert und gehalten wird. 

Zylinderschliissel nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS zwei miteinander korrespondierende Halter 

(18.19) gemeinsam von gegeniiberliegenden Seiten den 
Schliisselkopf (3) umfassen und zur Aufnahme des Chiptra- 
gers (16) ausgelegt sind. 

Zylinderschliissel nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichttet, daS der Chiptrager (16) wahlweise durch 
den einen (18) oder durch den anderen Halter (19) posi- 
tioniert und gehalten wird. 

Zylinderschlussel nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag jeder der beiden Halter (18,19) jeweils 
einen Chiptrager (16) positioniert und halt. 

Zylinderschliissel nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag in einem der beiden Halter anstelle eines 
der beiden Chiptrager (16) alternativ ein SchlUssel- 
Identif izierungsschild einsetzbar ist. 

Zylinderschlussel nach einem der AnsprUche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dag in dem Halter (18,19) zu- 
satzliche Elemente zur Energie- und Dateniibertragung 

(11.20) zwischen Zylinderschliissel (1) und Schliegzylin- 
der (5) sitzen. 


19. Zylinderschliissel nach eiiiem *der ^ns^riiclffi 15 bis 18, 
dadurch gekeimzeichnet, dag in dem Halter (18,19) ein 
Transponder (20) mit einer zusatzlichen codierten elek- 
tronischen Schlusselkennung sitzt. 

5 

20. Zylinderschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS es sich bei dem Sensor um 
einen oder mehrere Drucksensoren handelt. 

10 21. Zylinderschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS es sich bei dem Sensor um 
einen oder mehrere kapazitive Sensoren handelt. 

22. Zylinderschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
15 durch gekennzeichnet, daE es ■ sich bei dem Sensor um 

einen Beriihrungssensor zur Erfassung von spezifischen 
Merkmalen eines Fingerabdrucks, vorzugsweise eines Dau- 
menabdrucks handelt. 

20 23. Zylinderschliissel nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS im Umfang des vorbestimmten Grades von 
Ubereinstimmung der aktuell erfaSten Daten lediglich 
das/die Grundmuster des aktuellen Fingerabdrucks und 
nicht mehr als 20, vorzugsweise nicht mehr als 12 cha- 

25 rakteristische anatomische Merkmale mit den hierzu kor- 

respondierenden Daten des Datenspeichers verglichen wer- 
den. 


30 


24. 


Zylinderschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Sensor (13) in eine er- 
gonomisch ausgeformte Daumenmulde (22) eingebettet ist. 





